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RESUMO

Neste trabalho é discutida a aplicacdo e a importancia da dilatacdo linear em situacfes
do dia-a-dia através de uma atividade experimental. Nosso intuito é despertar a
participacdo e o maior interesse dos alunos pela fisica. Para atingirmos esse objetivo
utilizamos um equipamento que foi desenvolvido conjuntamente com os estudantes
fazendo uso de materiais alternativos e de baixo custo. A proposta foi aplicada em uma
escola da rede publica na cidade de Pesqueira-PE. Ela foi realizada seguindo uma
metodologia que considerou as concepcbes prévias dos estudantes para fins de
comparacdo dos resultados obtidos apds o desenvolvimento da mesma. O trabalho foi
realizado em uma turma de segundo ano do Ensino Médio. Para que houvesse maior
interacéo e troca de ideias entre eles, no fim da atividade eles foram separados em
grupos para responder algumas questdes sobre a dilatagdo térmica e assim ser possivel
detectar se a experiéncia foi construtiva para o seu conhecimento. Apds analise dos
dados levantados por instrumento de pesquisa e comparados com as respostas
previamente dadas no inicio da aula verificou-se que houve um aumento significativo
acerca do fendbmeno estudado. Comprovou-se através desse trabalho que além de
proporcionar um maior interesse pelo processo de ensino devido ao uso da
experimentacdo, esta favoreceu a construgdo de um conhecimento mais significativo
uma vez que em suas respostas ficou claro que os alunos perceberam o fenbmeno em
situacdes do dia-a-dia bem como a sua aplicacdo tecnoldgica.
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INTRODUCAO

N&o é de hoje que o ensino da Fisica, assim como a educacdo em geral,
apresenta muitas dificuldades (Aradjo e Abib, 2003), e por ser ela, uma disciplina que
lida com contetidos que apresentam grande abstragdo tedrica, muitos alunos apresentam
dificuldades para compreendé-la, e devido a isso se mostram muito desinteressados
pelas aulas.

Para tentar amenizar essa situagdo buscou-se trazer objetos de estudo diferentes
para as aulas de Fisica, fazendo com que o aluno participasse mais, e foi nesse contexto
que segundo Silva (2010), o uso da experimentacdo, no século XX, passou a ser um
método utilizado como um recurso de aprendizagem utilizado nas aulas, onde o aluno
poderia observar o fendmeno fisico, comprovando as férmulas e teorias que o
envolvem, além de despertar o seu maior interesse pelo tema.

De acordo com Reis (2013), essa seria uma educagdo centrada na inducdo da
participacdo dos alunos no processo de ensino e aprendizagem, tornando-os capazes de
entender, atuar e julgar conscientemente os avangos tecnolégicos do meio social em que
vivem.

Aradjo e Abib (2003), destacam a importancia do uso da experimentagdo, que
para eles tem sido uma ferramenta frutifera de ensino apontada pelos professores e
alunos como um minimizador das dificuldades enfrentadas no ensino tradicional. Ainda
ressaltam, que nos Ultimos anos essa nova estratégia vem sendo alvo de estudo de
diversos autores e que os resultados desse trabalho tém permitido a criagdo e publicacdo
de uma vasta bibliografia sobre o assunto, onde sdo investigadas as vantagens, a
importancia e as tendéncias que surgem com aplicagdo dessa atividade no ensino de
Fisica.

Apesar de muito se pesquisar sobre o tema, e muitos autores ressaltarem a
importancia dessa ferramenta de ensino nas escolas, a ela é atribuida apenas como um
motivador, que desperta a atencdo dos alunos pelas aulas de Fisica, entretanto, o seu uso
ndo deve ser classificado somente como um instrumento motivacional, mas como um
elemento que vai auxiliar significativamente na aprendizagem do aluno (SILVA, 2010).

O PROCESSO DE APRENDIZAGEM DO ALUNO E A IMPORTANCIA DAS
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS MEDIADAS PELO PROFESSOR.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 2007), o uso da
experimentacdo deve estar presente ao longo de todo o processo de aprendizagem do
aluno, onde este devera desenvolver conhecimentos fisicos mais significativos, além de
garantir que ele construird outras habilidades, tais como interagir, questionar, investigar,
etc.

Ainda segundo os Parametros, ndo pode-se ignorar que o aluno apesar de todas
as dificuldades que ele possa apresentar para compreender a Fisica, ele possui algum



conhecimento prévio, entretanto ndo sabe assimilar corretamente com 0s conceitos
cientificos. E a incompreensdo do professor quanto a isso se deve ao fato dele ndo
conhecer os modelos construidos intuitivamente pelo aluno, para responder 0s
questionamentos feitos a ele, isso pode ser um obstaculo para a construcdo do seu
conhecimento. E preciso reconhecer que a forma com que o aluno constr6i suas
articulagcbes deve ser respeitada, pois é através dela que ele vai construir um
conhecimento mais amplo e cientifico (BRASIL, 2007).

Dai Batista (2009), ressalta a atuacdo do professor como orientador e mediador
dessas atividades experimentais, onde ele deve fazer surgir dos alunos a
problematizagdo dos conteudos, motivando, observando o comportamento deles,
orientando, sempre que for possivel e necessario, salientando aspectos que tenham
passado despercebidos por eles e que tenham importéancia para o desenvolvimento das
atividades.

Seguido desse contexto BATISTA afirma:

A experimentacdo no ensino de Fisica ndo resume todo o processo
investigativo no qual o aluno esta envolvido na formacao e desenvolvimento
de conceitos cientificos. Ha de se considerar também que o processo de
aprendizagem dos conhecimentos cientificos é bastante complexo e envolve
multiplas dimensdes, exigindo que o trabalho investigativo do aluno assuma
véarias formas que possibilitem o desencadeamento de distintas acOes
cognitivas, tais como: manipulacdo de materiais, questionamento, direito ao
tateamento e ao erro, observagdo, expressdo e comunicacdo, verificacdo das
hipoteses levantadas. Podemos dizer que esse também é um trabalho de
andlise e de sintese, sem esquecer a imaginagdo e 0 encantamento inerentes
as atividades investigativas (2009).

Para Reis (2013), o uso de experimentos no ambiente escolar € um método
promissor no ensino de Fisica, pois sdo atravées deles que ocorrem as interagdes sociais,
o0 didlogo e a troca de informagdes, que ndo se resumem somente a interagdo professor-
aluno, estes artificios sdo capazes de contribuir para a compreensdo dos fendmenos
naturais e processos tecnoldgicos. Ele ainda afirma que o professor € o individuo mais
capacitado a demonstrar e orientar a execucdo dessas atividades, pois ele alem de
apresentar e explicar o modelo teorico vai instigar a busca dos alunos por novos
conhecimentos, consequentemente fazendo com que o aprendizado deles seja maior.

A APLICACAO DE EXPERIMENTOS A BAIXO CUSTO E A RELEVANCIA
DA SUA CONTEXTUALIZACAO NO MEIO SOCIAL DO ALUNO.

Uma das preocupacdes que surgem do incentivo das aulas experimentais €
quanto a acessibilidade dos materiais utilizados, ao contrario do que pode-se pensar para
se realizar uma atividade experimental, ndo se faz necessaria a utilizacdo de
instrumentos pouco acessiveis para 0 aluno. Em muitos sites da internet, sdo mostrados
uma grande variedade de videos que ensinam a producdo de experimentos utilizando
somente materiais de baixo custo, ou seja, com materiais que sdo facilmente
encontrados até na nossa prépria casa.



Existem outros fatores que devemos levar em consideracdo, como destaca
Batista (2009), um outro fator preocupante em relacéo a aplicacdo da experimentagéo, é
o fato de mesmo o aluno sendo exposto a uma atividade pratica, ele ndo conseguir
através dela relacionar o conteldo com o seu cotidiano, dessa forma, ndo construindo
um aprendizado relevante, ja que o experimento serviria somente como um motivador.

Esse é um dos problemas recorrentes, ndo s6 no ensino de Fisica, mas no ensino
de ciéncias em geral, onde existe a falta de relacionamento da disciplina com o dia-a-dia
do aluno, tornando o conhecimento dela sem relevancia, (KRASILCHIK, 1987).

Segundo Gongalves (2006), a grande vantagem de realizar uma atividade
experimental é discutir a ciéncia que esta nela envolvida e exemplificar como ela esta
presente no nosso cotidiano, permitindo a existéncia de uma ponte que interligue o
conhecimento cientifico com a realidade que o aluno esté inserido.

E de fundamental importancia o conhecimento dessas relagdes, para que 0s
alunos vejam na ciéncia e na fisica algo que se aproxime mais da sua realidade,
despertando neles, além do interesse maior, uma visdo menos distorcida da construcao
da ciéncia, além de conscientiza-los sobre seu papel na sociedade ou ainda estimula-los
a adotar atitudes criticas diante dos problemas sociais e ambientais da atualidade
(OLIVEIRA, 2010).

Dessa forma, percebe-se a necessidade e a importéncia do professor mediar
essas atividades, contextualizar através deles os fendmenos observados com a realidade
vivida pelo aluno, ou seja, ndo apenas ser um demonstrador do fenémeno fisico, mas
inseri-lo em um contexto que o aluno perceba que ele realmente existe.

RELATO DA EXPERIENCIA

O processo metodoldgico foi aplicado na em uma turma de 2° ano de Ensino
Médio da Escola de Referéncia do Ensino Médio José de Almeida Maciel
(EREMJAM), esté localizada na Avenida Ezio Aradjo, S/N - Centro, do municipio de
Pesqueira, esta dispde de boas instala¢cdes, como, diversas salas de aula, laboratorio de
informética, laboratério de ciéncias, secretaria, diretoria, biblioteca, refeitorio, etc.
Atende a alunos provenientes da zona urbana e zona rural do municipio, e de cidades
vizinhas.

O desenvolvimento dessa atividade deu-se atraves das atividades do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), no qual os alunos bolsistas sdo
introduzidos no ambiente escolar para que possam se familiarizar com as dificuldades e
facilidades enfrentadas no seu futuro ambiente de trabalho, e dessa forma contribuirem
para o0 seu crescimento pessoal e profissional.

Nesse programa os bolsistas foram apresentados as competéncias do trabalho
que desenvolveriam ao longo do semestre. Os trabalhos foram devidamente separados
por etapas juntamente com o professor supervisor, este que indicou que o tema seria a
dilatagdo térmica dos solidos, com énfase na dilatacéo linear.



O processo iniciou-se com uma revisdo literaria que tratasse da producdo do
conhecimento no ambito didatico, e do uso da experimentacdo. Logo apds, houve um
periodo para definir quais experimentos deveriam ser construidos para demonstracdo do
fenémeno fisico.

Dessa forma, foram construidos dois experimentos juntamente com o professor
supervisor e com 0s alunos da turma de 2° ano para demonstragdo da dilatacéo linear
aos alunos. O primeiro no qual media-se a dilatagdo de uma barra de ferro a partir de um
laser que ao mover-se demostrava a dilatacdo do corpo. E o segundo que com a
dilatagdo de uma barra metélica empurrava um metal e acendia um led, servindo entéo
como interruptor.

Para realizacdo da intervencgdo didética, levou-se em consideracdo que os alunos
j& possuiam algum conhecimento prévio sobre o assunto, dessa forma, a aula foi
conduzida através da interacdo com eles, fazendo questionamentos a eles antes de se dar
inicio a aula. Logo apds a explicagdo tedrica dos fendmenos ocorridos na dilatagdo
térmica, a importancia de sua aplicacdo no dia-a-dia, e as demonstra¢gdes matematicas
das equacOes, foi entdo realizada a parte experimental, que permitiu que eles
detectassem o fendmeno ocorrendo, e assim assimilassem com a parte tedrica da aula.

Na demonstracdo da dilatagdo, utilizou-se a exemplificagdo das causas para ela
ocorrer e onde ela é observada, como por exemplo, em uma ferrovia, onde sdo deixados
alguns espacos entre ela, para que quando o material que a compde (ferro) dilate com o
aquecimento solar, o trilho ndo deforme e cause acidentes. Isso para que aluno
percebesse que esse fendmeno realmente existe no nosso dia-a-dia.

A o fim da aula, a turma foi separada em grupos de 3 alunos para que eles
pudessem trocar ideias e assim gerarem discussdes sobre o assunto, posteriormente foi
entregue a eles uma lista de exercicios com cinco questdes teoricas sobre a dilatacdo
linear, todas as respostas das questbes foram explicadas e discutidas ao longo da
exposicdo do assunto. Eram perguntas sobre o que é dilatagdo, por que ela ocorre e 0
que acontece com a estrutura atdmica da molécula para que ela ocorra, se diferentes
materiais se dilatam de forma igual e qual a importancia dela no dia-a-dia, de que
fatores dependem as equacgdes da dilatacdo. Estes questionamentos serviram como
parametro de pesquisa para avaliagdo dos resultados.



ALGUMAS FOTOS DO TRABALHO DESENVOLVIDO
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Foto 1: Realizagdo da intervencéo.

Foto 2: Mostra dos dois Experimentos.



Foto 4: Ultilizando o experimento 2, que usa a dilatacdo como interruptor.

Foto 3: Experimento 1, que mostra a dilatacao através do espaco pecorrido pelo feixe de luz de um
laser.



RESULTADOS E DISCUSSOES

Partindo do objetivo de que os alunos fossem capazes de conceituar as causas
para a dilatagdo linear ocorrer quando um material é submetido & uma fonte de calor, os
experimentos realizados permitiram que eles observassem o fendomeno explicado
teoricamente no inicio da aula, e com isso permitir que eles associassem a explicacao
oral com o fendmeno real, gerando assim o aprofundamento no conhecimento deles.

Apos a demonstracdo, percebeu-se a diferenca nos resultados, que passaram a
ser mais positivos, onde os alunos absorveram melhor as explicagdes. Os dados obtidos
com o instrumento de pesquisa permitiram destacar o papel da atividades experimentais
nas aulas de Fisica, pois ao se comparar as respostas dadas por eles apos a demostracao,
com as respostas obtidas no inicio da aula com observou-se ndo s6 o aumento no
interesse deles pelo assunto, mas também uma aprendizagem mais consistente, ja que
eles conseguiram responder corretamente, e com mais autonomia e seguranca. A
maioria pode problematizar o fenomeno respeitando a sequéncia dos conceitos
cientificos abordados, especificando sua importancia e sua aplicacdo no cotidiano.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante disso, destacamos uso da experimentacdo nas aulas como um elemento
importante, ndo excluindo a forma tradicional de ensino, ou seja, aula de quadro e giz,
com explicacOes teoricas e resolucdes de exercicios, que sd0 muito importantes para o
aprendizado, mas a unido dessa metodologia com as atividades experimentais.

O que procurou-se através desse trabalho foi destacar a importancia de uma
ferramenta de ensino que apesar de ser bastante acessivel, ainda ndo é ultilizada em
todos aos ambientes escolares. Ressaltar o seu papel, mostrando como ela pode trazer
bons resultados na forma de ensinar a Fisica, trazendo ndo s6 a motivagdo do aluno, mas
potencializar a sua aprendizagem, compreensdo fendmenos, sua ideias e
questionamentos para a aula.

Permitindo também que através dessa estratégia de ensino, os alunos possam
promover a construcdo dos conceitos fisicos pautados no desenvolvimento de projetos
que possam estabelecer a articulacdo entre os diferentes instrumentos cientificos e
tecnoldgicos produzidos na atualidade e os agentes educativos que fazem parte da vida
escolar.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BATISTA, Michel Corci., FUSINATO, Polénia Altoé., BLINI, Ricardo Brugnole.
Reflexfes sobre a importancia da experimentacdo no ensino de Fisica. Acta
Scientiarum Human and Social Sciences, 2009.

SILVA, Mauricio Nogueira Maciel., FILHO, Jodo Bernardes da Rocha. O papel atual
da experimentacdo no ensino de fisica. XI Saldo de Iniciagdo Cientifica — PUCR,
2010.

PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS: ENSINO MEDIO. Ministério da
Educacdo. Secretaria de Educacdo Media e Tecnoldgica, Brasilia. 2007.

ARAUJO, Mauro Sérgio Teixeira.,, ABIB, Maria Lucia Vital dos Santos. Atividades
Experimentais no Ensino de Fisica: Diferentes Enfoques, Diferentes Finalidades.
Revista Brasileira de Ensino de Fisica, vol. 25, no. 2, Junho, 2003.

REIS, Elival Martins., SILVA, Otto H M. Atividades experimentais: uma estratégia
para o ensino da fisica. Cadernos Intersaberes, vol. 1, n.2, p.38-56, 2013.

KRASILCHIK, M. O professor e o curriculo das Ciéncias. Sdo Paulo: EPU, p. 80,
1987.

GONGALVES, F. P.; MARQUES, C. A. Contribuigdes pedagogicas e
epistemologicas em textos de experimentacdo no ensino de quimica. Investigacdes
em Ensino de Ciéncias, v.11, n.2, p.219-238, 2006.

OLIVEIRA, Jane Raquel Silva. Contribuicbes e abordagens das atividades
experimentais no ensino de ciéncias: reunindo elementos para a pratica docente.
Acta Scientiae, v.12, n.1, jan./jun. 2010.



