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Teoria: Carga elétrica; Lei de Coulomb; Principio da Superposicdo; O campo elétrico; A Lei de Gauss; Potencial
elétrico; Capacitancia; AssociacGes de Capacitores; Corrente Elétrica; Resisténcia e Resistividade; Lei de Ohm;
Poténcia em circuitos elétricos; Associacdo de resistores; Circuitos elétricos; Circuitos RC; Campo Magnético; Lei de
Biot-Savart; Lei de Ampere; Lei da indugao de Faraday; Lei de Lenz; Indutancia; Oscilages Eletromagnéticas; Circuito
LC; Circuito RLC; Geracdo de energia e transmissdo; Transformadores; As equacdes de Maxwell; A luz como onda
eletromagnética e o espectro eletromagnético;

Laboratério: Experiéncias relativas a disciplina Fisica Ill.

Objetivos

Objetivo Geral

Teoria: Reconhecer os fendmenos eletrostaticos, eletrodinamicos e magnéticos em situagdes-problema tedricas e
experimentais. Desenvolver os conceitos e o formalismo basico do Eletromagnetismo. Incorporar conceitos fisicos
com técnicas matematicas para resolver problemas envolvendo eletromagnetismo e tépicos relacionados.
Laboratério: Desenvolver no estudante a capacidade de obtengdo de medidas experimentais em laboratdrio, além
da capacidade de tratar dados experimentais para obtencdo de grandezas fisicas no ambito dos fundamentos de
Fisica Ill.

Objetivos Especificos

Teoria: Equacionar os problemas de forgas eletrostaticas, campos eletrostaticos, potencial eletrostatico para distribuicGes
discretas e continuas de cargas elétricas, usando a Lei de Coulomb. Verificar e calcular problemas envolvendo conservacdo da
energia eletrostatica. Entender o conceito de campo magnético e forca magnética. Resolver problemas de campos magnéticos
gerados por correntes elétricas usando as Leis de Biot-Savart e de Ampeére. Entender a geracdo de energia elétrica através da Lei




de Lenz e Faraday.
Laboratdrio: Ao longo das aulas experimentais o estudante devera ser capaz de

. Realizar atividades experimentais relativas a Fisica lll;

. Medir grandezas fisicas e apresentd-las seguindo os procedimentos padrdes;

. Fazer tratamentos dos dados obtidos através de tabelas e graficos;

o Extrair informagdes a partir dos graficos realizados;

. Elaborar relatérios técnicos a partir das medidas experimentais obtidas em laboratério;

. Manipular animagd&es Java (applets) para observagdo de fendmenos fisicos;

o Propor roteiros para atividades experimentais. Apresentar os roteiros e respectivos experimentos.
o Discutir os resultados obtidos frente ao contetudo de Fisica Ill.

Conteuido Programatico

Teoria: Eletricidade, Magnetismo e Eletromagnetismo. Carga elétrica. Condutores, Isolantes, Semicondutores e
Super condutores. Lei de Coulomb. Principio da Superposicao. Teoremas para cascas esféricas. Quantizacdo da carga.
O campo elétrico. Calculo do campo elétrico produzido por: a) uma carga puntiforme e por b) uma distribuicdo
discreta de cargas. Calculo do campo elétrico produzido por uma distribuicdo continua de cargas. Movimento de
cargas no campo elétrico. Torque sobre dipolos elétricos. Aplicacdes da Lei de Gauss: Campo Elétrico fora de uma
Chapa Condutora. Campo Elétrico fora de uma Chapa ndo Condutora. Simetria Cilindrica. Simetria Esférica. Energia
potencial elétrica de uma carga. Potencial em um ponto. Diferenca de potencial entre dois pontos. Superficie
equipotencial. Cdlculo do potencial a partir do campo. Potencial criado por: Uma carga puntiforme, Grupo de cargas
puntiformes, Dipolo elétrico e Distribuicdo continua de cargas. Calculo do campo a partir do potencial. Energia
potencial elétrica de um sistema de cargas. Um condutor isolado. Capacitancia. Calculo da capacitancia para
capacitores: de placas paralelas, cilindrico e esférico. Associa¢des de Capacitores. Energia armazenada num Campo
Elétrico. Densidade de energia. Capacitor com um Dielétrico. Visdo atdbmica de Dielétricos. Os Dielétricos e a Lei de
Gauss. Corrente Elétrica. Densidade de Corrente. Velocidade de Deriva. Resisténcia e Resistividade. Lei de Ohm.
Poténcia em circuitos elétricos. Forca elemotriz €. Calculo da corrente em um circuito de uma malha: Método da
Energia e Método do Potencial. Resisténcias em série. Circuitos com mais de uma malha. Resisténcias em Paralelo.
Circuitos RC: Carregando e descarregando um Capacitor. O Campo Magnético. Definicdo de Campo Magnético.
Linhas de Campo Magnético. Movimento de uma particula carregada num Campo Magnético Uniforme. Garrafa
Magnética. Aurora. Forca magnética sobre um fio transportando corrente. Torque sobre uma bobina de corrente. O
Dipolo Magnético. Lei de Biot-Savart. B devido a um fio Retilineo Longo. Linhas de campo produzidos por um fio. B
no centro de curvatura de um arco de fio. Forga entre correntes paralelas. Lei de Ampere. Campo Magnético fora de
um fio Retilineo Longo. Campo Magnético dentro de um fio Retilineo Longo. Solendide. Tordide. Lei da indugdo de
Faraday. Fluxo de campo magnético. Lei de Lenz. Inducdo e Transferéncias de Energia. O campo elétrico induzido.
Indutancia. Indutancia de um solenoide. Indutancia de um Tordide. Auto-indugdo. Indutores. Circuitos RL. Energia
armazenada num Campo Magnético. Densidade de Energia de um campo magnético. Comportamento de um indutor
num circuito. Oscilagdes Eletromagnéticas. Relembrando o Péndulo. Circuito LC. Oscilagdes amortecidas num circuito
RLC. Oscilagdes forcadas e Ressonancia num circuito RLC. Corrente Alternada x Corrente Continua. Um circuito
Resistivo. Um circuito Capacitivo. Um circuito Indutivo. O Circuito RLC em série: Amplitude da corrente. O Circuito
RLC em série: Constante de fase. Poténcia em Circuitos de Corrente Alternada. Geragdo de energia e transmissao.
Transformadores. As equac¢des de Maxwell: Lista proviséria. Campos magnéticos induzidos. Corrente de
deslocamento id. As equacbGes de Maxwell: Lista definitiva. A luz como onda eletromagnética e o espectro
eletromagnético.

Laboratério: Eletricidade, Magnetismo e Eletromagnetismo. Carga elétrica. Teoremas para cascas esféricas.
Diferenca de potencial entre dois pontos. Superficie equipotencial. Capacitancia. Corrente Elétrica. Resisténcia e
Resistividade. Lei de Ohm. Resisténcias em série. Resisténcias em Paralelo. Circuitos RC: Carregando e
descarregando um Capacitor. O Campo Magnético. Solendide. Lei da indugdo de Faraday. Fluxo de campo
magnético. Oscilagdes amortecidas num circuito RLC. Transformadores. A luz como onda eletromagnética e o
espectro eletromagnético.




Metodologia de Ensino (Procedimento didatico e filosofia)

Teoria: Uma das principais dificuldades em ensinar eletrostatica, eletrodinamica e eletromagnetismo é a natureza
abstrata deste topico. Campos, por exemplo, sdo dificeis de serem visualizados. As relagdes matematicas podem ser
complexas e poucos alunos iniciam o curso tendo uma base sélida neste assunto. Simulagdes Java podem fornecer
uma valiosa ajuda para estudantes visualizarem e interagirem com fendmenos eletromagnéticos.

O professor iniciard a aula relacionando o tépico a ser estudado com o cotidiano e suas implicagdes no mundo
moderno. Simulag¢des Java serdo exibidas aos alunos com o objetivo de relacionar a teoria com a pratica e facilitar o
aprendizado de conceitos tedricos. Desta forma espera-se que o aluno compreenda a importancia do assunto a ser
apresentado e sinta-se motivado. Em adicdo, isso possibilitara aos alunos apresentarem suas concepcdes
espontaneas que, quando necessario, serao corrigidas no decorrer da aula.

O conteddo da aula serd na sua grande parte apresentado através de aulas expositivas utilizando recursos
audiovisuais. Segmentos tedricos e questdes serdo exibidos ao aluno através de apresentacdes Power point
executadas usando um computador e projetor. O uso de projetor também possibilitard ao professor exibir de forma
simples simulag¢Ges (applets Java) relacionadas ao tépico em estudo. Os alunos poderdo acessar as simulagdes no
website do professor. A derivacdo de equacdes e a resolucdo de exercicios serdo feitas utilizando o quadro quando
necessario.

Antecipa-se que os alunos atendam a todas as aulas, maximizando desta forma o aprendizado. Espera-se que
guando determinado tépico ndo fique claro durante a aula o aluno recorra ao livro texto e material de apoio
buscando sanar suas duvidas e tenha a automotivagdo de procurar o professor durante o horario de atendimento ao
aluno.

Uma lista com sugestdes de exercicios para cada capitulo do livro texto serd fornecida. Os alunos terdo uma aula de
exercicios ou simulado precedendo cada prova. Depois de identificadas as maiores dificuldades entre os alunos, o
professor selecionara alguns exercicios para resolugdo no quadro, de tal forma que todos tenham acesso a
explicagado.

O professor sera responsavel pela criagdo e manutengdo de um website direcionado aos alunos da disciplina. O
website do professor serd considerado como o principal meio para a postagem de materiais, datas, simulagcées de
experimentos e informagdes em geral. As notas de aula serdo disponibilizadas online e servirdo como material de
apoio para o aluno durante a revisdo do assunto apresentado em sala de aula.

Laboratério: Durante as aulas experimentais os estudantes utilizardo sistemas e dispositivos preparados pelo
professor e pelos técnicos para realizarem atividades experimentais. Nesta ocasido os estudantes obterdao dados
experimentais para elaboragdo de relatdrios técnicos.

Avaliagao (Instrumentos e critérios)

Teoria: A avaliagdo sera baseada nas notas de 4 provas (P1-P4) e 1 trabalho (T1). A média semestral Tedrica (MST)
sera a média aritmética das notas obtidas:

MST= [(P1+P2+P3+P4)/4]x0,9 +T1x0,1
Laboratério: A avaliagdo sera baseada nas notas dos 5 relatérios entregues (R1-R5), uma prova de laboratério (PL) e
um Projeto de Fisica lll (PF). A média semestral do laboratério (MSL) sera a média ponderada das notas obtidas nos 8
relatdrios entregues durante o semestre, da nota da prova de laboratério e da nota do Projeto de Fisica lll.

MSL= 1/3x[(R1+R2+R3+R4+R5)/5] + 1/3xPL + 1/3xPF
A média semestral da disciplina Fisica Ill (MS) serd a média ponderada da MST e média semestral da parte de
laboratério (MSL), conforme segue:

MS=2/3xMST + 1/3xMSL

Recuperagao

O aluno com frequéncia suficiente e média semestral igual ou superior a 6,0 estara aprovado na disciplina. O aluno
com frequéncia suficiente e média das notas de avaliagcdes do semestre entre 3,0 (trés) e 5,5(cinco virgula cinco) tera

3




direito a uma nova avalia¢do no final do semestre (PR), que versara sobre todo o conteudo da disciplina.
A média semestral final neste caso sera (MSF):
MSF= (MS+PR)/2

Cronograma de Aulas

Cronograma das Aulas Teoria:

Aula Data Dia | Conteudo

1) Apresentac¢do do Professor. 2) Apresentagdo dos Alunos. 3) Apresentagdo

01 15/03 | ter do plano de Ensino de BLU6010 Teoria.
1) Eletricidade, Magnetismo e Eletromagnetismo. 2) Carga elétrica. 3)

02 16/03 | qua Condutores, Isolantes, Semicondutores e Super condutores. 4) Lei de
Coulomb. 5) Principio da Superposicdo. 6) Teoremas para cascas esféricas. 7)
Quantizagdo da carga.

. 1) O campo elétrico. 2) Calculo do campo elétrico produzido por: a) uma

03 19/03 | séb . e e
carga puntiforme e por b) uma distribuicdo discreta de cargas.

04 22/03 | ter Calculo do campo elétrico produzido por uma distribui¢cdo continua de cargas.
1) Célculo do campo elétrico produzido por uma distribuicdo continua de

05 23/03 | qua cargas (Continuagdo). 2) Movimento de cargas no campo elétrico. 3) Torque
sobre dipolos elétricos.

06 29/03 | ter A Lei de Gauss.
AplicagBes da Lei de Gauss: 1) Campo Elétrico fora de uma Chapa Condutora.

07 30/03 | qua 2) Campo Elétrico fora de uma Chapa Nao Condutora. 3) Simetria Cilindrica. 4)
Simetria Esférica.

08 02/04 | sab Simulado + Resolugdo de Exercicios Propostos

09 05/04 | ter PROVA 1 (Capitulos 23, 24 e 25)
1) Energia potencial elétrica de uma carga. 2) Potencial em um ponto. 3)

10 06/04 | qua Diferenca de potencial entre dois pontos. 4) Superficie equipotencial. 5)
Calculo do potencial a partir do campo.
Potencial criado por: 1) Uma carga puntiforme. 2) Grupo de cargas

11 12/04 | ter . . - e ,
puntiformes. 3) Dipolo elétrico. 4) Distribuigdo continua de cargas.

12 13/04 | qua 1.) Calculo do campo a partir do potfencial. 2) Energia potencial elétrica de um
sistema de cargas. 3) Um condutor isolado.

13 19/04 | ter 1) Capacitancia. 2) Calculo da capacitancia para capacitores: de placas

paralelas, cilindrico e esférico 3) AssociacGes de Capacitores.

1) Energia armazenada num Campo Elétrico. 2) Densidade de energia. 3)
14 20/04 | qua Capacitor com um Dielétrico. 4) Visdo atdmica de Dielétricos. 5) Os Dielétricos
e a Lei de Gauss.

1) Corrente Elétrica. 2) Densidade de Corrente. 3) Velocidade de Deriva. 4)

5 26/04 | ter Resisténcia e Resistividade. 5) Lei de Ohm. 6) Poténcia em circuitos elétricos.
1) forca elemotriz €. 2) Calculo da corrente em um circuito de uma malha:

16 27/04 | qua Método da Energ.ia e Método do Potenciél. 3) Besisténcias em sérig. 4)
Circuitos com mais de uma malha. 5) Resisténcias em Paralelo. 6) Circuitos RC:
Carregando e descarregando um Capacitor.

17 03/05 | ter Simulado + Resolugdo de Exercicios Propostos

18 04/05 | qua PROVA 2 (Capitulos 26, 27, 28 e 29)
1) O Campo Magnético. 2) Definicdo de Campo Magnético. 3) Linhas de

19 10/05 | ter Campo Magnético. 4) Movimento de uma particula carregada num Campo
Magnético Uniforme. 5) Garrafa Magnética. 6) Aurora.

20 11/05 | qua 1) Forga magnética sobre um fio transportando corrente. 2) Torque sobre

uma bobina de corrente. 3) O Dipolo Magnético.

1) Revisdao: Campo Magnético. 2) Lei de Biot-Savart. 3) B devido a um fio
21 17/05 | ter Retilineo Longo. 4) Linhas de campo produzidos por um fio. 5) B no centro de
curvatura de um arco de fio. 6) Forga entre correntes paralelas.

1) Lei de Ampére. 2) Campo Magnético fora de um fio Retilineo Longo. 3)

22 1

8/05 | qua Campo Magnético dentro de um fio Retilineo Longo. 4) Solendide. 5) Tordide.
23 24/05 | ter 1) Lei da inducdo de Faraday. 2) Fluxo de campo magnético. 3) Lei de Lenz.
24 25/05 | qua 1) Inducdo e Transferéncias de Energia. 2) O campo elétrico induzido.

25 31/05 | ter Simulado — AULA VIRTUAL - Nao presencial




26 01/06 | qua PROVA 3 (Capitulos 30, 31 e 32)
7 07/06 | ter 1) Revisdo sobre indugdo. 2) Indutancia. 3) Indutancia de um solenoide. 4)
Indutancia de um Tordide. 5) Auto-indugdo. 6) Indutores. 7) Circuitos RL.
1) Energia armazenada num Campo Magnético. 2) Densidade de Energia de
28 08/06 | qua . . -
um campo magnético. 3) Comportamento de um indutor num circuito.
1) OscilagBes Eletromagnéticas. 2) Relembrando o Péndulo. 3) Circuito LC. 4)
29 14/06 | ter OscilagGes amortecidas num circuito RLC. 5) OscilagGes forgadas e
Ressonancia num circuito RLC.
1) Corrente Alternada x Corrente Continua. 2) Um circuito Resistivo. 3) Um
30 15/06 | qua circuito Capacitivo. 4) Um circuito Indutivo. 5) O Circuito RLC em série:
Amplitude da corrente. 6) O Circuito RLC em série: Constante de fase.
31 21/06 | ter 1) Pote'ncLa em Circuitos de Corrente Alternada. 2) Geragdo de energia e
transmissdo. 3) Transformadores.
1) As equagdes de Maxwell: Lista provisoria. 2) Campos magnéticos
induzidos3) Corrente de deslocamento id. 4) As equag¢des de Maxwell: Lista
32 22/06 | qua . (o o
definitiva. A luz como onda eletromagnética e o espectro eletromagnético.
Introducdo a Luz e Optica.
33 28/06 | ter Simulado
34 29/06 | qua PROVA 4 (Capitulo 33, 35,36 e 37)
Prova SubstitutivaEntrega: Experimento Introduc&o a Luz e Optica (Em dupla
35 05/07 | ter : )
e sem roteiro, somente o experimento e o poster A3).
36 06/07 | qua REC

Cronograma das Aulas Laboratdrio:

Aula Data Dia | Contetdo

01 16/03 | qua | Pesquisa de videos referentes as aulas 1-7

02 23/03 | qua | Apresentacdo do video

03 30/03 | qua | Projeto de Fisica lll: Experimento com roteiro para aquisi¢do de dados

04 02/04 | sab | Projeto de Fisica lll: Experimento com roteiro para aquisicdo de dados

o5 06/04 | qua | Exp. 1 Laboratério: Resistores 1 — Uso do multimetro, associagdes:
corrente e tensdo, lei de Ohm

06 13/04 | qua | Exp. 2 Laboratério: Resistores 2 — Regras de Kirchhoff

07 20/04 | qua | Exp. 3 Laboratdrio: Capacitores em circuitos

08 27/04 | qua | Exp. 4 Laboratoério: Resistividade

09 04/05 | qua | Selecdo de Exp. virtual e preparacdo de roteiro

10 11/05 | qua | Apresentagdo do Exp. virtual e respectivo roteiro

18/05 | qua | Projeto de Fisica Ill: Experimento com roteiro para aquisicdo de dados —

11 Entrega 1: Levar para aula pronto. Os colegas irdo usar o experimento e
fazer sugestdes.

1 25/05 | qua | Projeto de Fisica Ill: Experimento com roteiro para aquisicdo de dados —
Ajustes finais

13 01/06 | qua Apresentacdo do Projeto de Fisica Ill — Entrega Final. Devera ser



http://loos.prof.ufsc.br/files/2015/11/Template-Cartaz-A3_Experimentos_v2.pptx

entregue: 1) O experimento, 2) o roteiro, 3) o gabarito do roteiro, 4) o
poster do experimento. Os itens 2,3 e 4 devem ser entregues impressos
e todos em um CD.

14 08/06 | qua | Exp. Campo magnético

15 15/06 | qua | Exp. Transformadores

16 22/06 | qua | PROVA Laboratério

17 29/06 | qua | Reposicdo de experimentos

18 06/07 | qua | Reposicdo de experimentos

Bibliografia Basica

1.
2.

Halliday D.; Resnick R.; Walker J.; Fundamentos de Fisica, vol. 3, 4a ed., LTC Editora, Rio de Janeiro, 1996;
Curso de Fisica Basica Vol. 3 — Eletromagnetismo — 12 Ed. 1997 Nussenzveig, H. Moysés. Ed. Edgard Blucher.
ISBN 8521201346;

Sears & Zemansky Fisica 3 — Eletromagnetismo — 122 Ed. 2009 Roger A. Freedman, Hugh D. Young Ed.
Pearson ISBN: 9788588639348;

Bibliografia complementar

1. Ligdes de Fisica de Feynman — A Edicao Definitiva — 4 Volumes 12 Ed. 2008 Richard P. Feynman Ed.
Bookman ISBN 9788577802593;

2. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Vol. 2 62 Ed. 2012, Paul A. Tipler e Gene Mosca Ed. LTC ISBN:
9788521617112;

3. Fisica, 12 Ed. 2012, Marcelo Alonso e Edward J. Finn, Escolar Editora/Zamboni ISBN 9789725922965;

Observagoes:

A. Atestado médico ndo abona falta.

B. Discentes que faltarem em quaisquer das avaliacGes terdo somente direito a segunda chamada mediante
requerimento circunstanciado, pessoalmente encaminhado e protocolado na Secretaria dos Cursos no prazo
maximo de 72 horas a partir da data de avaliagao.

C. Discentes com nota final menor que 3,0 (trés) ou com frequéncia inferior a 75%, serdo reprovados na
disciplina.

D. Plagio. Plagiar é a apresentar ideias, expressdes ou trabalhos de outros como se fossem os seus, de forma
intencional ou ndo. Serdo caracterizadas como pldgio a compra ou apresentacdo de trabalhos elaborados
por terceiros e a reproduc¢do ou parafrase de material, publicado ou ndo, de outras pessoas, como se fosse
de sua prépria autoria, e sem a devida citacdo da fonte original. Os casos relacionados a compra,
reproducdo, citacdo, apresentacdo etc.,, de trabalhos, ideias ou expressdes serdo encaminhados pelo
professor da disciplina ao Colegiado do Curso e rigorosamente examinados.

E. O Regulamento dos Cursos de Graduag¢do da UFSC (resolucdo 17/CUN/1997) encontra-se no seguinte
endereco: http://antiga.ufsc.br/paginas/downloads/UFSC Resolucao N17 CUn97.pdf.

F. Plano de ensino sujeito a alteragdes.



http://antiga.ufsc.br/paginas/downloads/UFSC_Resolucao_N17_CUn97.pdf

