Lista Aula Tebrica 22

CAPITULO 35

1E. Qual é a capacitancia de um circuito LC,
sabendo-se que a carga maxima do capacitor é
1,60 UC e a energia total é 140 pJ?

4E. Um circuito LC consiste num indutor de 75,0
mH e num capacitor de 3,60 uF. Sabendo-se que a
carga maxima do capacitor é 2,90 uC. (a) Qual € a
energia total no circuito e (b) qual é a corrente
méaxima?

5E. Para certo circuito LC a energia total é
transformada de energia elétrica no capacitor em
energia magnética no indutor em 1,50 pus. (a) Qual
é o periodo de oscilagdo? (b) Qual € a freqliéncia
de oscilagdo? (c) Num certo instante, a energia
magnética é maxima. Quanto tempo depois sera
maxima novamente?

6P. A freqiiéncia de oscilacéo de certo circuito LC
¢ 200 kHz. No instante t = 0, a placa A do
capacitor tem carga positiva maxima. Em quais
instantes t > 0 (a) a placa A terd novamente carga
positiva maxima. (b) a outra placa do capacitor
tera carga positiva maxima e (¢) o indutor terd
campo magnético maximo?

9E. Os osciladores LC sdo usados em circuitos
ligados a alto-falantes para criar alguns dos sons
da mdasica eletrbnica. Que indutancia deve ser
usada com um capacitor de 6,7 uF para produzir
uma freqliéncia de 10 kHz, aproximadamente o
meio da faixa audivel de freqiiéncias?

11E. Num circuito LC com L =50mH e

C = 4,0uF, a corrente é inicialmente maxima.
Quanto tempo depois 0 capacitor estard com carga
plena pela primeira vez?

14E. Uma malha simples contém diversos
indutores (L4, L,,...), diversos capacitores (Ci,
C,,...) e diversos resistores (Ri, Ra,...) ligados em
série como mostrado, por exemplo, na figura (a).
Mostre que, independente da sequéncia das
ligagBes, o comportamento do sistema é idéntico
ao do circuito LC simples mostrado na figura (b).
(Sugestdo: Considere a lei das malhas.)
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18P. No circuito mostrado na figura abaixo a
chave ficou na posi¢éo a durante um tempo muito
longo. Ela é agora movida para a posicao b. (a)
Calcular a freqiiéncia da corrente oscilante
resultante. (b) Qual é a amplitude das oscilacdes
da corrente?
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21P. Num circuito LC oscilante, que carga,
expressa em termos da carga maxima, estard
presente no capacitor, quando a energia
armazenada no campo elétrico for 50% da energia
armazenada no campo magnético? (b) Em que
instante, expresso como fragdo do periodo, tera
lugar essa condi¢do, suponde que o capacitor
esteja, inicialmente, totalmente carregado?

24P. Um capacitor variavel no intervalo de 10 a
365 pF é usado com uma bobina, formando um
circuito LC de frequéncia variavel, a fim de
sintonizar o sinal de entrada de um radio. (a) Qual
é a razdo entre as frequéncias maxima e minima
gue podem ser sintonizadas com tal capacitor? (b)
Para sintonizar freqliéncias no intervalo de 0,54 a
1,60 MHz, a razdo calculada em (a) é muito
grande. Adicionando-se um capacitor em paralelo
ao capacitor variavel, este intervalo pode ser
ajustado. Que capacitancia deve ter este capacitor
e que indutdncia que ser escolhida para
sincronizar o referido intervalo de freqiiéncias?

27P. Num circuito LC com C = 64,0 uF a
corrente em funcdo do tempo é dada por

i = (1,60).sen(2.500t + 0,680), onde t é dada em
segundos, i em ampéres e o angulo de fase em
radianos. (a) Quando, apés t = 0, a corrente
atingira seu valor Maximo? (b) Qual é a
indutdncia? (c) Determine a energia total no
circuito.

28P. Um circuito em série contendo uma
indutdncia L, e uma capacitancia C; oscila na
freqiiéncia de . Um segundo circuito em série,
contendo uma indutancia L, e uma capacitancia
C,, oscila na mesma freqiiéncia. Em termos de o,
qual é a freqliéncia angular de oscilacdo de um
circuito em série contendo todos estes quatros
elementos? Despreze a resisténcia. (Sugestdo: Use



as formulas da capacitdncia equivalente e da
indutancia equivalente.)

33P. Num circuito LC amortecido, determine o
instante em que a energia maxima presente no
capacitor é a metade da energia maxima presente
no instante t = 0. Suponhaq = Q parat=_0.

37E. Um gerador com uma freqiiéncia de
oscilacdo ajustavel estd ligado em série com um
indutor de L= 2,50 mH e um capacitor de

C = 3,00uF. Qual ¢ a freqiiéncia do gerador para a
qgual as oscilacbes de corrente tém amplitude
maxima?

Respostas
Capitulo 35:

1.9,14nF. 4.a) Uy =1,17 W b) i = 5,59 mA
5.(a) 6,00us. (b) 167 kHz. 6. a) t =5,00 us b) t = 2,50
us ¢) t = 1,25 ps(c) 3,00us. 9. 38uH. 11. 7,0x107%s. 18.
a) f =275 Hz b) I = 0364 A 21.

(@) V3. (b)0,152. 24. a) fl/f —60b)C=36pFe
2

L=2,2x10"H 27.(a) 356ps. 28.0w = w
(b) 2,50mH. (c) 3,20 mJ. 33. (L/R)In2.
.37.1,84 kHz



