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CAPITULO 26

5E. Quando um elétron se move de A até B ao
longo da linha de campo elétrico, mostrada na Fig.
26-24, o campo elétrico realiza um trabalho de
3,94 x 10719 J sobre ele. Quais so as diferencas
de potencial elétrico (@) Vg —V,; (b)) V.-V, e
) Ve —Vg?
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Fig. 26-24 Exercicio 5.

6E. A Fig. 26-25 mostra uma chapa néo
condutora, infinita, com densidade superficial de
carga positiva ¢ sobre um lado. (a) Qual é o
trabalho realizado pelo campo elétrico da chapa
quando uma pequena carga teste positiva q, é
deslocada de uma posicéo inicial sobre a chapa até
uma posi¢do inicial localizada a uma distancia
perpendicular z da chapa? (b) Use a equacao

f, .
L

e o resultado de (a) para mostrar que o potencial
elétrico de uma chapa infinita de carga pode ser

escrita como
o
=n-(G5)
0 2¢€ z

onde V,, é o potencial na superficie da chapa.

g

Fig. 26-25 Exercicio 6.

9E. Uma chapa ndo-condutora infinita tem uma
densidade superficial de carga o = 0,10 uC/m?*
sobre um lado. Qual é a distancia entre as
superficies  equipotenciais cujos  potenciais
diferem de 50 V?

11P. O campo elétrico dentro de uma esfera ndo-
condutora de raio R, com carga espalhada com
uniformidade por todo o seu volume, esta
radialmente direcionado e tem médulo dado por

qr

E =
() = e R

Nessa expressdo, g (positiva ou negativa) é a
carga total da esfera e r é a distancia ao centro da
esfera. (a) Tomando V = 0 no centro da esfera,
determine o potencial V(r) dentro da esfera. (b)
Qual é a diferenca de potencial elétrico entre um
ponto da superficie e o centro da esfera? (c) Sendo
q positivo, qual desses dois pontos tem maior
potencial?

13P*. Uma carga q estd uniformemente
distribuida através de um volume esférico de raio
R. (a) Fazendo V = 0 no infinito, mostre que o
potencial a uma distancia r do centro, onde r < R,
é dado por

- q(3R* —1?)
~ 8meyR?

(Sugestéo: Ver o Exemplo 25-7) (b) Por que este
resultado difere daquele do item (a) do Problema
11? (c) Qual é a diferenca de potencial entre um
ponto da superficie e o centro da esfera? (d) Por
que esse resultado ndo difere do item (b) do
Problema 11?

14P*. Uma casca esférica espessa de carga Q e
densidade volumétrica de carga uniforme p esta
limitada pelos raios r; e r,, onde r, > r;. Com
V' = 0 no infinito, determine o potencial elétrico V
em funcdo da distancia r ao centro de sua
distribuicdo, considerando as regides (a) r > ry;
(b) r, >r>mr e (c) r <ry;. (d) Estas solugdes
concordam emr =r, e r = r;? (Sugestdo: Ver o
Exemplo 25-7.)

15E. Considere uma carga puntiforme g =
+1,0uC e dois pontos A e B que distam,
respectivamente, 2,0m e 1,0m da carga. ()
Tomando tais pontos diametralmente opostos,



como mostra a Figura 26-27a, qual € a diferenca
de potencial V, — V5 ? (b) Repita o item (a)
considerando os pontos A e B localizados como
mostra a Figura 26-27b.
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Fig. 26-27 Exercicio 15.

16E. Considere uma carga puntiforme g = 1,5 X
1078 C e tome V = 0 no infinito. (a) Quais sio a
forma e as dimensdes de uma superficie
equipotencial que tem um potencial de 30V
gragas somente a q ? (b) Estdo igualmente
espacadas as superficies cujos potenciais diferem
de uma quantidade constante, digamos, 1,0 V?

26P. Uma gota esférica de &gua transportando
uma carga de 30 pC tem um potencial de 500V
em sua superficie (com V = 0 no infinito). (a)
Qual é o raio da gota? (b) Se duas gotas iguais a
esta, com a mesma carga € 0 mesmo raio, se
juntarem para constituir uma Unica gota, esférica,
qual sera o potencial na superficie da nova gota?

28E. Na Fig. 26-30, considerando V =0 no
infinito, localize (em termos de d) um ponto sobre
0 eixo x (que ndo esteja no infinito) onde o
potencial devido as duas cargas seja nulo.
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Fig. 26-30 Exercicio 28.
34P. Na Fig. 26-33, qual é o potencial resultante

no ponto P devido as quatro cargas puntiformes,
tomando-se V = 0 no infinito?
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Fig. 26-33 Problema 34.

35P. Na Fig. 26-34, o ponto P estd no centro do
retdngulo. Com V =0 no infinito, qual é o
potencial resultante em P por causa das seis
cargas puntiformes?

T4 =49 —q3
ﬁ d——>0<— 4]
d op d

d—>e0<—(d

43 =42 tq

Fig. 26-34 Exercicio 35.

36E. (a) A Fig. 26-35a mostra uma barra fina de
plastico com carga positiva, de comprimento L e
densidade linear de carga uniforme A. Fazendo
V' = 0 no infinito e considerando a Fig. 26-13 e a
Eg. 26-35 (mostradas a seguir), determine o
potencial elétrico no ponto P sem fazer calculo.
(b) A Fig. 26-35b mostra uma barra idéntica,
exceto que ela estad dividida ao meio e a metade
direita esta com carga negativa: as metades direita
e esquerda tem o mesmo mddulo A para a
densidade linear de carga uniforme. Qual é o
potencial elétrico no ponto P na Fig. 26-35b?
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Fig. 26-35 Exercicio 36.
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Fig. 26-13 Uma barra fina uniformemente
carregada produz um potencial elétrico ¥V no ponto
P . (b) Um elemento de carga produz um
diferencial dV em P.

V_

= 26-35
4778(. ( )

L + (12 + 422
2 ln[ (d 4) ]

Eq. 26-35 Potencial elétrico VV produzido por uma
distribuicdo linear de carga num ponto P.

37E. Na Fig. 26-36, uma barra fina de plastico,
tendo uma carga - Q uniformemente distribuida,
foi curvada num arco de circulo de raio R e
angulo central de ¢ =120° . Com V=0 no
infinito, qual é o potencial elétrico em P, o centro
de curvatura da barra?

Fig. 26-36 Exercicio 37.

38P. (a) Na Fig. 26-37a, qual é o potencial no
ponto P devido a carga Q a uma distancia R de P?
Faca V = 0 no infinito. (b) Na Fig. 26-37b, a
mesma carga Q foi espalhada sobre um arco de
circulo de raio R e angulo central 40 ° . Qual é o
potencial no ponto P, o centro de curvatura do
arco? (c) Na Fig. 26-37c, a mesma carga Q foi
espalhada sobre um circulo de raio R. Qual é o
potencial no ponto P, o centro do circulo? (d)
Ordene as trés situaces de acordo com 0 moédulo
do campo elétrico que é criado em P, do maior
para 0 menor.

Q@<~—R——ep
(a)

g 40° (angulo central)
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(¢)
Fig. 26-37 Problema 38.

40P. Um disco de plastico é carregado sobre um
lado com uma densidade superficial de carga o e,
a seguir, trés quadrantes do disco séo retirados. O
guadrante que resta é mostrado na Fig. 26-39.
Com V = 0 no infinito, qual o potencial criado
por esse quadrante no ponto P, que esta sobre o
eixo central do disco original a uma distancia z do
centro original?

Pot

Fig. 26-39 Problema 40.

41P. Qual é o potencial criado no ponto P na Fig.
26-40, a uma distancia d da extremidade esquerda
de uma barra fina de plastico de comprimento L e
carga total -Q ? A carga estd distribuida
uniformemente e V = 0 no infinito.



Fig. 26-40 Problema 41.

43E. Numa certa situagdo, o potencial elétrico
varia ao longo do eixo x conforme se mostra no
grafico da Fig. 26-41. Para cada um dos intervalos
ab, bc, cd, de, ef, fg e gh, determine o
componente x do campo elétrico e, a seguir, faca
o grafico de Ewversusx . (Ignore o
comportamento nas extremidades dos intervalos.)

V (V)

Fig. 26-41 Exercicio 43.

45E. Mostramos, na Secdo 26-8, que o potencial
num ponto sobre o eixo central de um disco
carregado é dado por

o
V=2—€(\/Z2+R2—Z)

Use as equagdes

. aE_E_ aE_E_ i
*Toax Y oy’ P az’

e a simetria para mostrar que E para tal ponto é
dado por

o z
E=—{1—————)
2e VR2 + z2

48P. (a) Mostre que o potencial elétrico num
ponto sobre o eixo de um anel de carga de raio R,
calculado diretamente da equacéo

1
V=|dV = d
J 4me f 1

V= ! 1
- 4meg\zZ + R?

(b) A partir desse resultado, deduza uma
expressdo para E em pontos axiais; compare seu
resultado com o célculo de E feito na Secdo 24-6.
O resultado encontrado para E, na Se¢édo 24-6, é

_ 9z
" 4mey(z? + R2)3/2

56E. Deduza uma expressdo para o trabalho
necessario para formarmos a configuragcdo das
quatro cargas da Fig. 26-46, supondo que as
cargas estdo, de inicio, infinitamente afastadas.
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Fig. 26-46 Exercicio 56.

60P. Na Fig. 26-48, que trabalho é necessario para
trazer a carga de +5q a partir do infinito, ao longo
da linha tracejada, e coloca-la, como é mostrado,
proxima das duas cargas fixas +4q e —2q?
Considere d =1,40cm e q=1,6x10"1°C .
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Fig. 26-48 Problema 60.

68P. Uma particula de massa m, carga positiva q
e energia cinética inicial K é projetada (a partir do
infinito) na direcdo de um nucleo pesado de carga
Q que estd fixo. Supondo que a particula se
aproxime frontalmente, a que distancia estara ela
do ndcleo, no instante em que atingir
momentaneamente 0 repouso?

70P. Dois elétrons estdo fixos a uma distancia
de 2,0cm um do outro. Um outro elétron é
lancado do infinito e atinge o repouso a meia



distancia entre os dois. Qual é a velocidade
escalar inicial desse elétron?

CAPITULO 27

2E. Os dois objetos metalicos da Fig. 27-21 tém
cargas liquidas de +70pC e —70pC, 0 que
resulta numa diferenga de potencial de 20 V entre
eles. (a) Qual a capacitancia do sistema? (b) Se as
cargas mudarem para +200 pC e —200 pC, qual
sera o valor da capacitancia? (c) Qual seré o valor
da diferenca de potencial?

Fig. 27-21 Exercicio 2.

4E. Resolvendo-se Eq. 27-9 para €,, vemos que
sua unidade Sl € o farad por metro. Mostre que
essa unidade é equivalente aquela obtida
anteriormente para €,, ou seja, coulomb2 por
newton-metro2.

6E. Sejam duas placas metdlicas planas, cada uma
de éarea 1,00m~?, com as quais desejamos
construir um capacitor de placas paralelas. Para
obtermos uma capacitancia de 1,00 F, qual devera
ser a separacdo entre as placas? Sera possivel
construirmos tal capacitor?

8E. As placas de um capacitor esférico tém raios
de 380mm e 40,0mm . (a) Calcular a
capacitancia. (b) Qual deve ser a area de um
capacitor de placas paralelas que tem a mesma
separacao entre as placas e capacitancia idéntica?

11E. Uma gota esférica de mercdrio de raio R tem
uma capacitancia dada por C = 4me,R. Se duas
destas gotas se combinarem para formar uma
Unica gota maior, qual sera a sua capacitancia?

12P. Calculamos, na Secdo 27-3, a capacitancia
de um capacitor cilindrico. Usando a aproximacao
In(1+x) = x quando x < 1 (veja o Apéndice
G), mostre que ela se aproxima da capacitancia de
um capacitor de placas paralelas quando o
espacamento entre os dois cilindros é pequeno.

16E. Na Fig. 27-24, determine a capacitancia
equivalente da combinagdo. Suponha que
C, = 10,0 uF, C, = 5,00 uF e C; = 4,00 uF.

Cy

Fig. 27-24 Exercicio 16.

17E. Na Fig. 27-25, determine a capacitancia
equivalente da combinacdo. Suponha que
€, = 10,0 uF, C, = 5,00 uF e C3 = 4,00 uF.
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Fig. 27-25 Exercicio 17.

18E. Cada um dos capacitores descarregados na
Fig. 27-26 tem uma capacitancia de 25,0 uF. Uma
diferenca de potencial de 4.200V é estabelecida
guando a chave é fechada. Quantos coulombs de
carga passam, entdo, através do amperimetro A?

- ®

4200V

C C C

Fig. 27-26 Exercicio 18.

21P. (a) Trés capacitores sdo ligados em paralelo.
Cada um tem placas de area A e separacgao d entre
as placas. Qual deve ser a separagdo entre as
placas de um Gnico capacitor com placas de area
A para que sua capacitancia seja igual a da
combinacdo em paralelo? (b) Qual deve ser a
separacdo entre as placas no caso de os trés
capacitores estarem ligados em série?

23P. A Fig. 27-27 mostra um capacitor variavel
que utiliza o ar como dielétrico, do tipo



empregado na sintonia dos aparelhos de radio. As
placas sdo ligadas alternadamente, um grupo de
placas estando fixo e o outro podendo girar em
torno de um eixo. Considere um conjunto de n
placas de polaridade alternada, cada uma tendo
uma area A e separadas por uma distancia d .
Mostre que este capacitor tem uma capacitancia
maxima de

o - ;)EOA
7 \

Fig. 27-27 Problema 23.

26P. A Fig. 27-28 mostra dois capacitores em
série, cuja se¢do central, de comprimento b, pode
ser deslocada verticalmente. Mostre que a
capacitancia equivalente dessa combinagdo em
série é independente da posicao da se¢do central e
é dada por

€04

C =
a—>b

Fig. 27-28 Problema 26.

27P. Um capacitor de 100 pF é carregado sob
uma diferenca de potencial de 50 V e a bateria que
0 carrega € retirada. O capacitor é, entdo, ligado
em paralelo com um segundo capacitor,
inicialmente descarregado. Sabendo-se que a

diferenca de potencial cai para 35V, qual € a
capacitancia deste segundo capacitor?

29P. Quando a chave S, na Fig. 27-30, é girada
para a esquerda, as placas do capacitor C;
adquirem uma diferenca de potencial V,. Os
capacitores C, e (3 estdo inicialmente
descarregados. A chave €, agora, girada para a
direita. Quais sdo as cargas finais q;, g, € g5
sobre os capacitores correspondentes?
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Fig. 27-30 Problema 29.

30P. Na Fig. 27-31, a bateria B fornece 12 V. (a)
Determine a carga sobre cada capacitor quando a
chave S; é fechada e (b) quando (mais tarde) a
chave S, também ¢é fechada. Considere C; =
1,0 uF, C, = 2,0 uF, C3 = 3,0 uF e C, = 4,0 uF.
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Fig. 27-31 Problema 30.

36E. Um capacitor de placas paralelas (a ar), com
uma area de 40 cm “ e separagdo de placas de
1,0mm , é carregado sob uma diferenca de
potencial de 600 V. Determine (a) a capacitancia,
(b) o moédulo da carga sobre cada placa, (c) a
energia armazenada, (d) o campo elétrico entre as
placas e (e) a densidade de energia entre as placas.

46P. Um capacitor de placas paralelas tem placas
de 4rea A e separacdo d e é carregado sob uma
diferenca de potencial V. A bateria que o carrega
é, entdo, retirada e as placas sdo afastadas até que
a separacdo entre elas seja de 2d . Deduza
expressdes em termos de A, d e V para (a) a nova



diferenca de potencial, (b) as energias
armazenadas inicial e final e (¢) o trabalho
necessario para separar as placas.

47P. Um capacitor cilindrico tem raios a e b
como na Fig. 27-6. Mostre que metade da energia
potencial elétrica armazenada est4 dentro de um
cilindro cujo raio é

r=<ab

Carga total +¢ Carga total -¢

Superficie
Gaussiana

Caminho de
integracao

Fig. 27-6 Exercicio 47.

52E. Um capacitor de placas paralelas cheio de ar
tem uma capacitdncia de 1,3 pF . Dobra-se a
separagdo das placas e insere-se parafina entre
elas. A nova capacitancia é 2,6 pF. Determine a
constante dielétrica da parafina.

60P. Dois capacitores de placas paralelas tém a
mesma area A e separacdo d, mas as constantes
dielétricas dos materiais entre as placas sdo:
K+ Ak em um deles e kx —Ax no outro. (a)
Determine a capacitancia equivalente quando eles
sdo ligados em paralelo. (b) Sabendo-se que a
carga total sobre a combinagdo em paralelo é Q,
qual é a carga sobre o capacitor de capacitancia
maior?

63P. Um capacitor de placas paralelas, de area A4,
é preenchido com dois dielétricos, como é
mostrado na Fig. 27-34. Mostre que a capacitancia
é dada por

_ €A <K1 +K2)
C= 2

Verifique essa formula para todos os casos limites
possiveis. (Sugestdo: Podemos considerar tal
arranjo como dois capacitores em paralelo?)

Fig. 27-34 Problema 63.
64P. Um capacitor de placas paralelas, de area A4,
é preenchido com dois dielétricos como mostra a
Fig. 27-35. Mostre que a capacitancia é dada por

C_ZEOA( K1K3 )
d \Kk;t+ K,

Verifique essa formula para todos os casos limites
possiveis. (Sugestdo: Podemos considerar tal
arranjo como dois capacitores em série?)

Fig. 27-35 Problema 64.

65P. Qual é a capacitancia do capacitor, com
placas de area A, mostrado na Fig. 27-36?

Fig. 27-36 Problema 65.

CAPITULO 28

1E. Uma corrente de 5,0 A percorre um resistor de
10 Q durante 4,0 min. Quantos (a) coulombs e (b)
elétrons passam através da secdo transversal do
resistor nesse intervalo de tempo?



7E. Um fusivel num circuito elétrico € um fio
projetado para fundir e, desse modo, abrir o
circuito, se a corrente exceder um valor
predeterminado. Suponha que o material que
compde o fusivel derreta assim que a densidade de
corrente atinge 440 A/cm . Qual deve ser o
didmetro do fio cilindrico a ser usado para limitar
acorrente a 0,50 A?

9E. Uma corrente é estabelecida num tubo de
descarga a gas quando uma diferenca de potencial
suficientemente alta é aplicada entre os dois
eletrodos no tubo. O géas se ioniza: os elétrons se
movem em direcdo ao terminal positivo e 0s ions
monovalentes positivos em direcdo ao terminal
negativo. Quais sdo o mdédulo e o sentido da
corrente num tubo de descarga de hidrogénio em
que 3,1 x 108 elétrons e 1,1 x 108 prétons
passam através da secdo transversal do tubo a
cada segundo?

15P. (a) A densidade de corrente através de um
condutor cilindrico, de raio R, varia de acordo
com a equagéo

J=Jo(1 = 1/R)

em que r é a distancia ao eixo central. Assim, a
densidade de corrente tem um méaximo J, no eixo,
r=0, e decresce linearmente até zero na
superficie, r = R. Calcular a corrente em termos
de J, e da area A = R “da secdo transversal do
condutor. (b) Suponha que, pelo contrario, a
densidade tenha um maximo J, na superficie do
cilindro e decresca linearmente até zero no meio,
de modo que

J =Jor/R

Calcular a corrente. Por que o resultado é
diferente do obtido em (a)?

16E. A area de secdo transversal do trilho de ago
de um bonde elétrico é de 56,0 cm ”. Qual é a
resisténcia de 10 km de trilho? A resistividade do
aco € 3,00 X 1077Q - m.

26E. Uma barra cilindrica de cobre, de
comprimento L e secdo transversal de area A, é
reformada para duas vezes seu comprimento
inicial sem que haja alteracdo do volume. (a)
Determine a nova area de secdo transversal. (b) Se
a resisténcia entre suas extremidades era R antes
da alteracdo, qual é o seu valor depois da
alteracao?

27E. Um fio com uma resisténcia de 6,0 Q é
esticado de tal modo que seu novo comprimento é
trés vezes seu comprimento inicial. Supondo que a
resistividade do material e a densidade do material
ndo variem durante o processo de esticamento,
determine a resisténcia do fio esticado.

28E. Um determinado fio tem uma resisténcia R.
Qual € a resisténcia de um segundo fio, feito do
mesmo material, mas que tenha metade do
comprimento e metade do didmetro?

44E. Um estudante deixou seu radio portatil de
90V e 7,0W ligado das 9h as 14h. Que
guantidade de carga passou através dele?

49E. Um determinado resistor é ligado entre os
terminais de uma bateria de 3,00 V. A poténcia
dissipada no resistor é de 0,540 W. O mesmo
resistor é, entdo, ligado entre os terminais de uma
bateria de 1,50 VV. Que poténcia € dissipada nesse
caso?

53P. Uma diferenca de potencial V esté aplicada a
um fio de secdo transversal A, comprimento L e
resistividade p. Deseja-se mudar a diferenca de
potencial aplicada e alongar o fio de modo a
aumentar a poténcia dissipada por um fator
exatamente igual a 30 e a corrente por um fator
exatamente igual a 4. Quais devem ser 0S Novos
valores de L e A?

57P. Uma lampada de 100 W é ligada a uma
tomada padrdo de 120 V. (a) Quanto custa para
deixar a ldmpada acesa durante um més? Suponha
que a energia elétrica custe 6 cents/kWh. (b)
Qual é a resisténcia da lampada? (c) Qual é a
corrente na lampada? (d) A resisténcia é diferente
guando a lampada esta desligada?

CAPITULO 29

7E. Na Fig. 29-5a, considere £E=2,0V er =
100 Q. Faca os graficos (a) da corrente e (b) da
diferenca de potencial através de R, como funges
de R na faixa de 0 até 500 Q. Marque valores de
R os dois graficos sobre o mesmo eixo. (c) Faca
um terceiro gréfico multiplicando as ordenadas
dos dois primeiros para os mesmos valores de R.
Qual é o significado fisico desse grafico?



Fig. 29-5a Exercicio 7.

11E. Na Fig. 29-21, o trecho do circuito AB
absorve 50 W de poténcia quando é percorrido
por uma corrente de i=1,04 no sentido
indicado. (a) Qual é a diferenca de potencial entre
A e B? (b) O elemento C ndo tem resisténcia
interna. Qual é a sua fem? (c) Qual é a sua
polaridade?

SUINS
—AAA c <
A =200 ¢ B
Fig. 29-21 Exercicio 11.
15P. (a) Na Fig. 29-23, que valor deve ter R para
gue a corrente no circuito seja de 1,0 mA ?

Considere &, =20V &, =30V e nrn=nr=
3,0 Q. (b) Com que taxa a energia térmica aparece

=
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n 72
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Fig. 29-23 Problema 15.

17P. A corrente num circuito de malha Unica com
uma resisténcia R é de 5,0 A. Quando uma nova
resisténcia de 2,0 Q é introduzida em série no
circuito, a corrente cai para 4,0 A. Qual o valor de
R?

28E. Usando somente  dois  resistores,
separadamente, em série ou em paralelo,

desejamos obter resisténcias de 3,0, 4,0, 12 e
16 Q. Quais sdo os valores das duas resisténcias?

29E. Na Fig. 29-24, determine a corrente em cada
resistor e a diferenga de potencial entre a e b.
Considere &, =60V, &, =50V, E =40V,
R, =100QeR, =50 Q.

+1"=
-+-0
1 Ry
hh |
% L= 7= 4
-+-0 -+O
2 %3
Rl

Fig. 29-24 Exercicio 29.

32E. Na Fig. 29-27, determine a resisténcia
equivalente entre os pontos D e E.

D 4,00 Q

4,00 Q 2500 g

MN—VWAN—

Fig. 29-27 Exercicio 32.

33E. Duas lampadas, uma de resisténcia R, e a
outra de resisténcia R,, R; > R,, estdo ligadas a
uma bateria (a) em paralelo e (b) em série. Que
lampada brilha mais (dissipa mais energia) em
cada caso?

37E. Um circuito contém cinco resistores ligados
a uma bateria cuja fem é de 12V, conforme é
mostrado na Fig. 29-28. Qual é a diferenca de
potencial através do resistor de 5,0 Q?

6,0 Q

asl [

T120v

Fig. 29-28 Exercicio 37.



45P. (@) Na Fig. 29-32, qual é a resisténcia
equivalente do circuito elétrico mostrado? (b)
Qual é a corrente em cada resistor? Faca R, =
100Q,R, =R;=500,R, =750eE=6,0V;
suponha que a bateria € ideal.

VW

Ry

-_gcé R‘z% o Rz%

Fig. 29-32 Problema 45.

M s

48P. No circuito da Fig. 29-35, € tem um valor
constante, mas R pode variar. Determine o valor
de R que resulta no aquecimento maximo daquele
resistor. A bateria é ideal.

2,00 O

. 5,000 R%
T be

Fig. 29-35 Problema 48.

65E. Em um circuito RC em série, £ = 12,0V,
R=140MQ e C=180uF . (a) Calcular a
constante de tempo. (b) Determine a carga
maxima que aparecerd no capacitor durante o
processo de carga. (¢) Quanto tempo levara para a
carga aumentar até 16,0 uC?

67E. Um capacitor com uma carga inicial q, é
descarregado através de um resistor. Em termos
da constante de tempo T, em quanto tempo o
capacitor perdera (a) a primeira terca parte de sua
carga e (b) dois tercos de sua carga?

72P. Um resistor de 3,00 MQ e um capacitor de
1,00 uF sdo ligados em série a uma bateria ideal
de € = 4,00 V. Exatamente 1,00 s apés ter sido
feita a ligacdo, quais sdo as taxas em que (a) a
carga do capacitor estd aumentando, (b) a energia
esta sendo armazenada no capacitor, (c) a energia
térmica esta aparecendo no resistor e (d) a energia
esta sendo fornecida pela bateria?

74P. Prove que, quando a chave S na Fig. 29-15 é
movida de a para b, toda a energia armazenada no
capacitor é transformada em energia térmica no
resistor. Suponha que 0 capacitor esteja
totalmente carregado antes de a chave ser movida.

"8
—_————AAN——

®) R

oy
lq] +
L |
O

Fig. 29-15 Problema 74.

75P. Um capacitor C inicialmente descarregado é
plenamente carregado por um dispositivo de fem
constante € em série com um resistor R. (a)
Mostre que a energia final armazenada no
capacitor é metade da energia fornecida pelo
dispositivo de fem. (b) Por integragdo direta de
i “R sobre o tempo da carga, mostre que a energia
térmica dissipada pelo resistor é também metade
da energia fornecida pelo dispositivo de fem.

Respostas

Capitulo 26:

5.(a) —2,46 V. (b) —2,46 V. (c)Zero 6. W =12
x 109 eV 9. 8,8 mm. 11. (a)—8 et (b )—SnEOR
(c) Centro. 13. (b) Como V=0, o ponto é
escolhido de forma diferente. (c SnZ -

diferencas de potencial sdo independentes da
escolha do ponto onde V =0. 14. (a) V=

3 4mte0r
O vegeieEt oo v
_ Q 3

4—7'[80 2( )15 (a) 4500V (b) 4500V
26.(a) R = 5,4 x 10“m (b) V = 800 V 28.x =4/,
34,y =5 (q1+q2\/_)

V= 81'[50d TL'Sd\/_

L + LZ/ +d?
. 36. () V =—22] fa+ "/ (b)V=0 37.

n
41e0 d
18 gy v= b)V V=
ameg R’ (a) V= OR() yym OR(C) =
Q - 9 (_
-Q
Vz2 + R2)41 / ln (L/d + 1).



43. EmV /m, ab: — 6,0; bc: zero; ce: 3,0; ef: 15;
fg: zero; gh: — 3,0. 56. W—q i 4;”/—)
-4,97x 1071 68. r =

471:£OK

m/s

Capitulo 27:
2.(a) C=35pF(b) C=35pF(c)V=57V6.d

=885x1012m 8. (a) C = 845 pF (b) A =

0,0191 m? 11.5,05m€R. 16. Ci23 = 3,16 uF17.
733 uF.18. g = 315 x 10 €21.(3) d/3. (b)

3d. 27. 43 pF.
29.
C,Cy + C,Cs
= C,Vy;
T = 0, + CiCs+ CpCs 10
C,C5
q2 = q3 = C1Vy;

Clcz + 6163 + C2C3
30.@) g =q3=q13 =90 uC gz = Q4+ = Q24 =
16uCb) g1 =83 uCq=17uCqs =11 uCqs =

60. W =

Capitulo 28:

1. (@) 1.200C. (b) 7,5x 10%1. 7. 0,38 mm. 9.
0,67 A. 15. (a)fOA/B. (b) 2J,A/3. 16. R = 0,54
0226.()A=2A4" (b)R° =4R27.540.28. R
=2R;44. q = 14 x 105C49. 0,135 W. 53. Novo
comprimento = 1,369 L; nova area = 0,730 A. 57.

(@) $4,46 para um més com 31 dias. (b) 144 Q. (c)
0,833 A.

Capitulo 29:

7. (c) O terceiro grafico da a taxa de dissipacédo de
energia por R. 11. (a) 50V. (b)48V. (c)Bé o
terminal negativo. 15. (a) 994 Q. (b) 9,94 x
107*W. 17.8,0 Q. 29. i; = 50 m4; i, = 60 m4;
Vap = 9,0V.32. Riz3 = 450 233.(a) Ry. (b) Ry.
37. 7,5V . 45. (a) 1200 . (b) il—SOmA
i, =iz = 20 mA; i, = 10 mA. 48. R =282 g5,

R{+R
14 4C36.(@) C =L ) g =V O U=L @)V @ 2,525. (0) 216 4C. (0) 3405, 67 (@) 0.41 1.
=Ed (e)U —EsoE 46. (a) V = 2V (b) Uf = 2Ui (c) (b) 1,17 72. (a)—— 9,55 x 107 C/s (b)i—f=
W =£52 K =ﬁ60. (@) Ceq = ZKEOA(b) o = igg-fvt()ﬁ]/s (c)P 2,74 x 106W (d) P = 3,82
K+AK €04 2KyK
( K ) 65. (1+1c2j—1c2)'
Formulario:
- W, . f n
W=F.d av=-"" v v v=—[Eds V= L dy_yy gv=-1
do do ! Arg, ¥ = drg, ¥
_peost g Nyt 8% gy _E8A g b
Are,r 0s Az, d In(b/a)
ab n 1 &1 q’ ) dg
C=A4rne C=4r,R C C. —=>)— U=—"-u=3%gE" C=kC_ i=—
72.0 —a 0 eq ; j C ;CJ 2C 2“0 ar dt
|=jJ dA 2=9 J=nev, R_¥ E=pJ o=t R:pL povi p-dY W
i dt dg
. 1 51 _ _ 1 qqQ 1 ¢q
R,=>R —=>»— qt)=Ce(l-e"") qt)=qe"'* F=—212 E=—— 2
eq ; i Req — Ri q() ( ) q() qO 47&5‘0 rz 472'6'0 rz
2
dE =2 d—g S R B . B L gofﬁd,&:qenc CD=§I§~dA q=ne
drg, ¥ Y, A | 2

F=q,E & =885x10"C*Nm’ m =1.67x10*" kg m, =9.11x10*" kg e=1.60x10"°C

g =9.81m/s®



